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提 要
:

主题词
:

用圆周方位来表示水文特征年内出现的日期
,

而用径向距

离来表示相应的特征值
,

计算部分圆环面积内的密度值
,

绘

制等密线
,

即得水文特征等密图
。

该图直观地反映 了水文特

征年内出现的优势中心及其相应的优势期和优势值
,

优势

度则是它们出现的可能性大小
。

优势期和优势值是水文特

征年内分配的一个重要特点
,

本文利用等密图的表示方法
,

揭示和分析了这一客观存在的水文现象
。

水文特征 年内分配 优势期 优势值 优势度

水文特征的年内分配是水资源
、

水文区划
、

水利化区划以及河流分类等研究中的重要

指标之一
。

长期以来
,

水文特征年内分配的表示方法主要有各月平均特征值占年特征值的

百分数不均匀系数 (C
、

)和集中度 (c
h

)[
‘〕等

。

实际上
,

从水文特征的年内分配来看
,

它们往

往集中出现在一年中的一个或几个时期
,

在该时期中又往往集中出现在某一数值附近
。

上

述方法虽然各有优点
,

但它们都不能反映水文特征年内分配的这种特点
。

为此
,

本文提出

一种水文特征等密图的表示方法
,

它能直观地反映这种水文现象
。

方法和实例

根据上述水文特征年内分配的特点
,

我们用圆周方位来表示 日期
,

用径向距离来表示

水文特征值 (图 1)
,

把 圆周的度数 (3 60
。

)作为一年的天数 (3 65 日 )
,

1 日相当于 。
.

9 8 6 30
。

按此定出月份
,

再把月份按半旬细分
。

图 l 是西江梧州站畅流期年最高水位 (1 9 72 年 )分布图
。

从图中可以看到
,

梧州站年

最高水位主要出现在 6 月中下旬和 7 月上中旬
,

以及 8 月上中旬
,

其中日期在 6 月下旬和

8 月中旬
、

水位在 2 1m 左右的范围内
,

水位次数的分布最为密集
,

出现了两个密度中心
。

这

两个密度中心可以采用画等密线的方法求得
。

即首先数出以旬和 4 m 水位 (当然可以按其
,

它时段和数值 )组成的部分 圆环面积内的水位次数
,

并把它除以水位总数
,

作为密度值(用

, 本文 1 9 9 1 年 3 月 S H 收到
, 1 9 9 1 年 1 1 月 2 日收到修改稿孟
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图 l 西江梧州站年最高水位分布图

T h e d istr ib u tio n o f yea rly m a劝m u m le v e ! a t w u z h o u s ta tio n o f W
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百分数表示 )
,

记在部分圆环面积的中心 (交叉点上 )
。

依此类推
,

直至全部完成
。

然后把密

度相等的点用曲线连接起来
,

即得梧州站年最高水位等密图 (图 2 )
。

图 2 西江梧州站年最高水位等密图

T h e is o g r a m o f ye a rly m a x im u m le v e l a t W
u z h o u st a tio n o f W

e s t R jv e r

从图 2 可以看到
,

水位的分布确实存在着两个密度中心
。

它说 明梧州站年最高水位出

现在密度中心指示的时期的机会最多
,

并且在该时期出现密度中心指示的水位的可能性

最大
。

因此
,

密度中心可以称为优势中心
,

与优势中心相对应的 日期可以称为优势期 (D
。
)

,

与优势中心相对应的水位值可以称为优势值 (H
d

)
。

对梧州站年最高水位的两个优势中心

可求出与之相对应的优势期和优势值分别为
:

{
D

d 、

一 1 7 1
。

(6 月 2 3 日)

H
o l = 2 1

·

sm {
氏

2一 2 1 9
’

(8 月 1 1 日)

H
d Z 一 2 0

·

7 m

从图 2 还可以看到
,

梧州站两个水位优势中心的密度值是不相等的
。

为了便于分析和

比较
,

可以把优势中心的密度值称为优势度 (C
d

)
。

显然
,

优势度大则优势期和优势值出现

的可能性大
,

反之则小
。

如梧州站第一水位优势中心的优势度 c d ,
一 12

.

5写
,

第二水位优势

中心的优势度 C d Z
一 9

.

7 %
。

由此可知
,

该站年最高水位出现在 6 月 23 日的机会比出现在 8

月 11 日的机会更多
,

并且年最高水位出现 21
.

sm 比出现 20
.

7 m 的可能性更大
。

2 有关问题的讨论

以上利用等密图的表示方法
,

直观地反映了水文特征年内出现的优势 中心及其相应
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的优势期和优势值
,

下面再对有关的间题进行讨论
。

2
.

1 从概率意义上说
,

由统计得到的部分圆环面积中心的密度值即为水文特征出现

的频率
。

那么水文特征等密线即为水文特征等频率线
,

水文特征等密图即为水文特征等频

率图
。

这里的频率是二元频率
,

它既表示水文特征 出现时间的可能性
,

也表示水文特征出

现大小的可能性
。

2
.

2 等密图上优势中心的位置不是固定不变的
,

掇随着资料的增减而发生一定的移

动
。

但随着资料年数的增加
,

优势中心的位置将逐渐趋于稳定
。

如长江汉 口站年最小流量

(1 0 7 年 )的两个优势中心 (表 1 )
,

当资料年数小于 80 年时
,

它们的位置都有一定的变动
,

但当资料年数大于 80 年时
,

它们的位置就基本上趋于稳定了
。

表 l 汉口站不同年数年最小流量的优势中心

T h e d o m in a tin g c e n tr e of ye a r ly m ini m u m d isc h a rge w ith d iffe r e n t yea r n u m be rs a t H an kou
sta tion

年年数数 第一优势中心心 第二优势中心心

优优优势期期 优势值 (仇
, ))) 优势期(D

d Z ))) 优势值 (q
Z)))

(((((D
d ] ))) (m 3

/
: ))))) (m 3

/
s )))

222 000 3 1
0

(2 月 1 日))) 5 2 0 000 1
0

( l 月 2 日))) 5 1 0 000

555 000 2 6
。

(1 月 2 7 日))) 5 4 0 000 2
0

( 1 月 3 日))) 5 0 0 000

888 000 2 7
0

(l 月 2 8 日 ))) 5 8 0 000 3 5 9
0

( 1 2 月 3 1 日))) 6 7 0 000

111 0 000 2 8
0

(l 月 2 9 日))) 5 7 0 000 3 6 0
。

( 1 2 月 3 1 日))) 6 7 0 000

111 0 777 2 8
0

(1 月 2 9 日 ))) 5 7 0 000 3 6 0
。

(1 2 月 3 1 日))) 6 7 0 000

图 3 上海徐家汇站年最大 1 日降水量等密图

T h e Pr e e iPita ti o n iso g r a m o f ye a rly m a x im u m o n e da y a t X uj豆a hu i sta tio n in s
恤

n g ha i

即 C d :
一 C d 3

一 7
.

1 % ;
长江宜昌站年最大洪峰流量 (1 9 9 6 年 )的第一和第二优势中心的优势

值相等 (图 4
、

表 2 )
,

即 Q
d ,
二Q

d Z
= 5 8 0 0m 3

/ s 。
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表 2 徐家汇站和宜昌站水文特征的优势中心

T h e d o m in a tin g ee n tr e o f h yd
r o lo g ie eh a r a e te r ist ics a t X u jia h u i s ta tio n a n d Y ieh a n g sta tio n

优优势势 徐家汇站年最大 1 日降水量量 宜昌站年最大洪峰流量量

中中心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心心
优优优势度 (q ))) 优势期期 优势值 (氏 ))) 优势度 (C

d

))) 优势期(氏 ))) 优势值 (认 )))

(((((% ))) (D
d

))) (m m ))) (% ))))) (m 3

/
s )))

lllll 9
.

222 2 0 0
0

(7 月 2 2 日))) 7 000 1 2
.

555 1 9 0
0

(7 月 12 日))) 5 8 0 000

22222 7
.

111 1 6 2
0

(6 月 1 4 日))) 7 777 1 1
.

555 1 9 9
0

(7 月 2 1 日))) 5 8 0 000

33333 7
.

111 2 3 0
0

(8 月 2 2 日))) 8 555 7
.

333 2 6 1
0

(9 月 2 2 日))) 4 3 0 000

2
.

3 用等密图可以研究的 内容包括逐年最大和最小的各种水文特征
。

对于历年逐 日

的各种水文特征用等密图也可以进行研究
,

但由于数据太多
,

费时费工
,

并且人为误差大
,

需要用计算机来进行统计
,

绘制等密图
。

以上提出的等密图表示法也适用于气象要素年内

分配的研究
。

图 4 长江宜昌站年最大洪峰流量等密图

T h e is o g r a m o f ye a rly m a x im u m Pe a k d is eh a r g e a t Y ie ha n g s ta tio n o f Y a n g t z e R iv e r

2
.

4 自然地理条件相似的河流具有相似的水文特征
,

因而作为反映水文特征年内分

配特点的水文特征等密图及其优势中心也具有相似性
。

因此
,

水文特征等密图及其优势中

心的相似性
、

以及优势度的大小可以作为河流分类的依据
。

2
.

5 以上分析可知
,

水文特征年内分配出现的优势中心及其相应的优势期和优势值

是水文特征年内分配的一个重要特点
。

本文利用等密图的表示方法
,

揭示和分析了这一客

观存在的水文现象
,

并用优势度来表示它们出现的可能性大小
。

这对于水文预报
、

防洪治

涝
、

水库调度以及农作物的合理安排等都具有重要的实际意义
。
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